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Программа итогового экзамена:
Форма экзамена: письменный стандартный офлайн
Правила поведения:

1. Оффлайн письменный экзамен проводится в аудиториях.

2. За 15 минут до начала экзамена дежурный преподаватель расписывается в явочном листе с указанием мест каждого студента и расставляет их на свои.

3. На время экзамена студентам запрещены ввоз и использование шпаргалок, мобильных телефонов, смарт-часов и т.д. 

4. По окончании времени экзамена дежурный преподаватель собирает экзаменационные работы и передает их специалисту факультета для шифрования в течение 20 минут.

ФОРМА ОТВЕТА: Доступен в рукописной форме

 ВРЕМЯ ЭКЗАМЕНА: 180 минут.

ВАЖНО: Обучающиеся и преподаватели должны быть заранее информированы о графике экзаменов – ответственность руководства кафедр и факультета.

Студенты будут уведомлены об экзамене в назначенную дату.

30 минут до экзамена - студенты должны быть готовы к экзамену.

ВАЖНО: Время оценивания ответов - до 48 часов.

Билет будет состоять из 3 вопросов:

1 включает в себя вопросы когнитивной компетентности, которые оценивают знания и понимание методов биомедицинского назначения и реакцию тканей на имплантаты - оценивается в 30 баллов.
2 включает вопросы, определяющие функциональную компетентность, которые оценивают способность применять и анализировать гидрогелей, переработка термопластичных полимеров, обработка керамических и полимерных композитов, оценивается в 30 баллов.

  
3 включает вопросы системной компетентности, которые раскрывают способность синтезировать и критически оценивать данные и концепции клеточной и тканевой инженерии, оценивается в 40 баллов.
Темы экзаменационных вопросов по предмету «Медицинские биоматериалы»

Введение в биоматериаловедение. Биоматериалы медицинского и биологического назначения.
Понятие биоматериалов. Требования к биомедицинским материалам. Современные исследования в области полимерных материалов, используемых в биомедицине. Новые реконструктивные технологии. Разрешение на использование новых биоматериалов и устройств. Современное понимание клеточных технологий. Область применения биоматериалов. Испытания биоматериалов: in vitro — доклинические и in vivo — клинические. Современные материалы в биомедицине. Металлы. Керамика. Композитные материалы. Полимеры, совместимые с живыми организмами. Материалы для изготовления протезов. Материалы и эндопротезы для реконструкции сердечно-сосудистой системы. Материалы для реконструкции мягких тканей и внутренних органов. Материалы для реконструкции костей. Материалы для изготовления протезов. Искусственная почка. Искусственное легкое. Протезы органа зрения. Восстановление органа слуха. Искусственное сердце. Гибридная печень. Искусственная поджелудочная железа. 
Методы исследования материалов биомедицинского назначения. Реакция тканей на имплантаты.

Система методов и тестов, используемых в биомедицине. Методы физических и физико-химических исследований полимеров биомедицинского назначения. Биомедицинское тестирование биоматериалов. Методы переработки материалов для получения изделий и специализированных конструкций биомедицинского назначения. Получение гидрогелей. Переработка термопластичных полимеров. Обработка керамических и полимерных композитов. Переработка полимеров из растворов. Преимущества и недостатки современных биоматериалов. Реакция организма на имплантационные материалы и процессы взаимодействия с ними. Кальцификация имплантатов. Особенности иммунного ответа на биоматериалы. Инфекции, связанные с имплантатами. Биопленки. Стадии формирования биопленки. Структурная организация биопленок. Устойчивость бактерий в биопленках и методы контроля биопленок. Медицинские приборы, на поверхности которых могут образовываться биопленки.

Биоразлагаемые материалы и механизм биодеградации имплантатов.

 Биоразлагаемые медицинские материалы. Биоразлагаемые синтетические полимеры. Биодеградация имплантированных материалов и структур in vivo. Альгинаты, коллаген, желатин, хитозаны, фиброины, гиалуроновая кислота. Гликозаминогликаны. Полигидроксиалканоаты. Полигликолид. Полилактид.



Концепция клеточной и тканевой инженерии. Стволовые клетки

   Биоматериалы для клеточных матриц. Клеточные микроносители. Методика введения клеточной культуры. Культуральные среды. Выбор материалов для применения в условиях весовой нагрузки, включая реконструктивную хирургию, ортопедию, стоматологию и кардиологию. Микроскопические методы исследования биоматериалов. Технология извлечения коллагена и производство из него биоматериалов. Метод электроспининг. Метод биопринтинга. Краткий исторический обзор стволовых клеток. Выделение стволовых клеток. Извлечение и дифференциация стволовых клеток. Тотипотентные стволовые клетки. Плюрипотентные стволовые клетки. Мультипотентные стволовые клетки. Принципы клеточной терапии с использованием стволовых клеток. Перспективы и этические проблемы использования стволовых клеток в искусственных технологиях. Процесс внедрения новых биомедицинских материалов, устройств и технологий в клиническую практику.

Трансплантация. Механизм трансплантации. 


Реакция отторжения трансплантата. Реакция организма на трансплантацию. Аутотрансплантация. Ксенотрансплантация. Изотрансплантация. Аллотрансплантация. Ортотопическая и гетеротропная трансплантация. Типы доноров. Описание живых доноров. Посмертные доноры. Животные-доноры. Противопоказания к донорству. Трансплантационные антигены. Реакция на трансплантацию. Трансплантационный иммунитет. Типы отторжения трансплантата.  Очень резкое отторжение.  Немедленное отторжение. Хроническое отторжение. Трансплантация костного мозга Трансплантация костного мозга. Реакция «трансплантат против хозяина». Система HLA (человеческие лейкоцитарные антигены). Патогенез хронического отторжения трансплантата. Способы преодоления отторжения трансплантата.

Критерии оценивания:

А (90-100%) - студент тщательно изучил учебный материал; последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы; свободно применяет полученные знания на практике.

Б (75-89%) - студент знает учебный материал; не допускает серьезных ошибок при ответе; может применить полученные знания на практике.

С (60-74%) - студент знает только основной материал; отвечает по заданным вопросам недостаточно ясно и полно.

D (50-59%) - у студента есть отдельные представления об изучаемом материале; не может полностью и правильно ответить на поставленные вопросы, при ответе допускает грубые ошибки.

Литература:

Основная: 1. William R. Wagner, Shelly E. Sakiyama-Elbert, Michael J. Yaszemski. Biomaterials Science. An Introduction to Materials in Medicine. -Fourth Edition, 2020
2. А.Д. Стрекаловская, А.А. Бакаев. Биоматериалы в медицине. Учебное пособие. - Оренбург ОГУ. 2020. 107 стр
3. Волова, Т. Г. Материалы для медицины, клеточной и тканевой инженерии. – Красноярск : ИПК СФУ, 2009. 262 стр. 
4. Biomaterials and Materials for Medicine: Innovations in Research, Devices, and Applications (Emerging Materials and Technologies by Jingan Li (Editor), CRC Press; 1st edition (September 29, 2021)- 366р
5. Хенч Л., Джоунс Д. Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей. М.: Техносфера; 2007, 307 стр.  
Дополнительная: 1. Готье С.В. Учебник по трансплантологии – «очень своевременная книга». Вестник трансплантологии и искусственных органов. 2017.19 (1). 159 стр.  
2. М.Ш. Хубутия.Трансплантология. Учебник. Гэотар-Медиа, 2016 г. 320 стр.

Интернет-ресурсы 
1.  http://elibrary.kaznu.kz/ru/ 
2. https://mosmetod.ru/
3. https://works.doklad.ru/

4.  https://cyberleninka.ru/ 

5.  https://research-journal.org/
6. https://www.twirpx.com/
Лектор                                   Мамытова Н.С.
РУБРИКАТОР ОЦЕНИВАНИЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ
 
Дисциплина: «Медицинские биоматериалы». Форма: письменный стандартный офлайн
 
  
	Балл

Критерий
	ДЕСКРИПТОРЫ

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	
	90–100 баллов
	70–89 баллов
	50–69 баллов
	25–49 баллов
	0–24 баллов

	1. Знание и понимание теории и концепции курса
	Ответ содержит исчерпывающее раскрытие всех вопросов (в пределах полученных знаний), развернутую аргументацию каждого вывода и утверждения, построен логично и последовательно, подкреплен примерами
	Ответ содержит полное, но не исчерпывающее освещение всех вопросов, сокращенную аргументацию основных положений, допускает нарушение логики и последовательности изложения материала. В ответе допускаются стилистические ошибки, неточное употребление терминов.
	Ответ содержит неполное освещение предложенных в билете вопросов, поверхностно аргументирует основные положения, в изложении допускаются нарушение логики и последовательности изложения материала, не приводит примеры. 
	Неправильное освещение поставленных вопросов, ошибочная аргументация, фактические стилистические и логические ошибки, допущение неверного заключения
	Незнание основных понятий медицинской генетики. 

Нарушение Правил проведения итогового контроля

	2. Применение избранной методологии к конкретным прикладным задачам


	Полное выполнение задания, развернутый, аргументированный ответ на поставленный вопрос при решении практической задачи.
	Частичное выполнение задания, неполный местами аргументированный ответ на поставленный вопрос с неполным решением практической задачи, неправильное использованная терминология
	Материал излагается фрагментарно, с логическим нарушением логической последовательности, допущены фактические и смысловые неточности, знания по решению задач использованы поверхностно
	Нерациональный метод решения задач или недостаточно продуманный план ответа, неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде, допущение ошибок и недочетов, превосходящих норму.
	Неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; неумение делать выводы и обобщения.

Нарушение Правил проведения итогового контроля

	3. Оценивание и анализ применимости выбранной методики к предложенной практической задаче, обоснование полученного результата


	Последовательное, логичное и правильное обоснование научных положений и применений методики, грамотность, визуализация ответов
	Допускаются 3-4 неточности в использовании понятийного материала, незначительные погрешности в обобщениях и выводах, которые не влияют на хороший уровень выполнения задания
	Выводы по применимости обоснованных научных положений некорректные и неубедительны, имеются стилистические и грамматические ошибки, и неточности в обработке результатов.
	Задание выполнено с грубейшими ошибками, ответы на вопросы неполные, понятийный материал и аргументация использованы слабо
	Задание не выполнено, отсутствуют ответы на поставленные вопросы, инструменты анализа не использованы.




Пример расчета итогового балла экзамена

	№
	Балл


Критерий
	ДЕСКРИПТОРЫ

	
	
	«Отлично»
	«Хорошо»
	«Удовлетворительно»
	«Неудовлетворительно»

	
	
	90-100 


	70-89
	50-69
	25-49 
	0-24 



	1.
	1. Знание и понимание теории и концепции курса 
	90 (1 вопрос)

92 (2 вопрос)

95 (3 вопрос)
	
	
	
	

	2.
	2. Применение избранной методологии к конкретным прикладным задачам
	 92 (3 вопрос)
	87 (1 вопрос)
	 65 (2 вопрос)
	
	

	3.
	3. Оценивание и анализ применимости выбранной методики к предложенной практической задаче, обоснование полученного результата
	 96 (3 вопрос)
	85 (2 вопрос)
	68 (1 вопрос)
	
	

	
	Итоговый балл
	Балл за вопрос вычисляется как средняя арифметическая баллов умноженная на коэффициент блока вопроса:

1, 2 вопрос – 0,3;

3 вопрос – 0,4

Балл за 1 вопрос: 90 + 87 + 68 = 245

245 / 3 критерия = 81,7 .

Балл за 1 вопрос = 81,7*0,3= 24,5 ~ 25

Балл за 2 вопрос: 92 + 65 + 85 = 242

242 / 3 критерия = 80,7 .

Балл за 2 вопрос = 80,7*0,3= 24,2 ~ 24

Балл за 3 вопрос: 95 + 92 + 96 = 283

283 / 3 критерия = 94,3 .

Балл за 3 вопрос = 94,3*0,4= 37,7 ~ 38

Итоговый балл: 25+24+38= 87


Формула расчета итоговой оценки:

Итоговая оценка [image: image2.png]252 253

o = ZBL  kB1 + 222

=, X KB2 + %

X KB3




где Б – баллы по критерию, К – общее количество критериев, КВ – коэффициент блока вопроса.  Исходя из полученного при расчете балла, мы можем сопоставить оценку со шкалой оценивания.

Таким образом, при данном расчете проект будет оценен на 87 балла - «Хорошо» - В+ в соответствии с балльно-рейтинговой буквенной системой оценки учета учебных достижений обучающихся с переводом их в традиционную шкалу оценок и ECTS.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	A
	4,0
	95-100
	Отлично

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	B
	3,0
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно 

	F
	0
	0-24
	


